
112年度辦理區域性資優教育充實方案 

『「機電整合」—科學探究與實作』課程 實施計畫 

壹、依據： 

一、特殊教育法。 

二、身心障礙及資賦優異學生鑑定辦法。 

三、教育部國民及學前教育署補助高級中等以下學校辦理資優教育作業要

點。 

貳、目的： 

一、培育本縣資賦優異學生對數學、自然科學的興趣與創意發明之潛能。 

二、提供本校資賦優異學生接受適性教育之機會，發展資賦優異教育特

色，提升花蓮縣資賦優異教育品質。 

三、推廣資賦優異教育活動，培養學生團隊互助之精神及積極參與學習活

動的態度，以提高學生的創意思考與技術創新能力，並激發學生解決

問題之能力。 

四、促使學生多元智能的啟發，及互相觀摩學習的機會，以增進多元學習

與適性發展。 

参、辦理單位： 

一、主辦單位：花蓮縣政府教育處 

二、承辦單位：花蓮縣立自強國民中學 

肆、計畫名稱：『「機電整合」—科學探究與實作』課程 

伍、參加對象：花蓮縣各公私立國民中學七至九年級學生 35名。 

陸、實施時間： 

    112 年 7 月 4 日（二）至 112 年 7 月 7 日（五）09:00~17:00，共計四天。 

柒、報名及錄取標準： 

一、經本縣鑑輔會鑑定通過之國中學術性向數理資優學生。 

二、本縣各公私立國民中、小學（含小六應屆畢業生、完全中學國中部）七至 

九年級對邏輯思考、動手實作有興趣之學生。 

 



捌、課程內容與師資 

一、課程/活動說明 

主題/子

題 

課程/活動說明 師資 節數 預期成效 

Arduino

編程/介

紹、實

作練

習、作

品分享 

1.學生對完成一件電子電路自動控制設

備作品是有困難度的，因為需要編寫程

式及熟悉電路接法，但現在 Arduino開

發板已簡化編寫程式，讓學生可以簡單

輕鬆入門。 

2.簡單介紹【Arduino 編程】，讓學生

可以藉由此次活動，進一步了解

Ardunio程式的架構。 

3.Arduino實作練習:利用 Arduino開發

板程式編成及搭配學生練習基本電路使 

【讓 LED燈亮起來】。 

3.進階實作練習【使用 Arduino產生

PWM 驅動直流小馬達】，讓學生藉由這

次實作練習，更深入熟悉電子電路並修

改程式碼。 

4.讓學生完成作品，並練習分享自己的

作品及說明。 

 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

郭千睿 

 

6 讓學生可以藉動

手實作了解製作

自動控制設備可

以使用免費的

Arduino 

程式修改編寫，

並熟悉生活中很

多電子產品都是

由很多程式控

制。因此預期讓

學生可以初步認

識電子電路及程

式控制是和我們

很有關係的。 

讓學生除了動手

做也知道作品其

科學原理。 

電磁學/

導論、

電磁鐵

實作、

基礎電

子電路 

1.自動控制設備是由很多電子元件組成

的，但這些電子元件如何可以運作，就

是科學原理，所以先讓學生有基本電和

磁的概念。 

2.【基本電的名詞介紹】讓學生了解電

池是直流電，及電池 1.5伏特是電壓，

什麼是電壓?電壓是驅動電子流動的能

量來源。讓學生可以了解燈泡插電就可

以發光發熱的機制。 

3.學生知道磁場一詞，但無法深入了

解，因此在此課程中說明【基本磁場概

念】讓學生了解磁場是如何產生，進一

步改變磁場會產生感應電流。 

4.了解電磁原理後就讓學生動手實驗，

驗證原理是否正確，並且動手實作一組

電磁鐵的裝置。 

5.介紹簡單的電子元件，並利用電路板

將電子元件組裝起來，讓學生練習如何

看電路圖，說明電路圖的線路，以及看

電路圖組裝電子元件。 

 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

徐彥哲 

 

5 利用學生小學學

過得先備知識，

再進一步解釋有

關電磁學的相關

基本知識。讓學

生知道一件作品

完成是有電和磁

的科學原理在裏

頭，而不是完成

作品就好了，了

解原理才能知道

如何改變作品，

使作品更好。 

預期達到讓學生

動手製作電磁

鐵，來瞭解電磁

感應產生的原

理，及初步了解

電路圖。 



電晶體/

原理介

紹、實作

練習 

1.讓學生了解電晶體元件在自動控制設

備中是常見的電子元件，因此藉由簡單

介紹電晶體運作原理及其在電路上的用

途。 

2.讓學生實際操作演練電晶體在電子電

路中的用途，並將自己利用電晶體及其

他電子元件搭配而完成的電路圖。 

3.讓學生可以練習發表自己的作品，並

讓其他學生可以互相觀摩。 

 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

郭千睿 

3 讓學生學習聽老

師說明電晶體原

理後，發揮自己

的想像力，將所

學的電子元件如

何畫出電路圖並

組裝成實體。並

進而更加進一步

認識電晶體在其

他電子產品中所

扮演的角色。 

趣味闖關

/闖關活

動海報設

計 

1.藉由參與此次營隊，讓學生可以在最

後一天將所學的有關電磁原理、電子電

路及 Arduino程式編寫的知識，在設計

闖關關卡上表現出來，各組完成闖關海

報設計。 

2.在此營隊活動中不只是學習科學知

識，也動手實作還有將所學應用出來，

就是呈現在活動關卡設計中。 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

陳禹翔 

5 預期讓學生可以

學習利用所學設

計關卡並執行。 

進階

Arduino/

亂數取樣

實作練

習、作品

演示 

1.讓學生從初階 Arduino程式碼編寫中

再進一步往進階 Arduino程式碼編寫中

了解，利用【Arduino亂數取樣】讓學

生更熟練 Arduino程式編寫。 

2.讓學生可以分享自己設計的電路圖發

表出來。並練習說明其原理，目的在訓

練學生的發表能力。 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

徐彥哲 

2 預期對學習力較

強同學可以更熟

悉練習進階

Arduino程式編

寫 

 

超反應接

棒遊戲/

原理說

明、組裝 

1.將所學應用在超反應接棒遊戲機中，

從這台遊戲機中了解製作原理。 

2.超反應接棒遊戲機的原理製作說明 

3.讓學生練習組裝遊戲機，將先前所學

Arduino板設計超反應接棒遊戲機電路

模板 

4.將所有元件組裝完成。 

外聘講師： 

陳坤龍 

講座助理： 

郭千睿 

3 預期每位學生都

能完成自己一件

作品。並展示給

其他學生觀看。 

超反應接

棒遊戲/

展示作品 

【展示作品】 

將最後作品組裝並分享 

內聘講師： 

郭千睿 

 

1 

科學原

理說明 

每天最後一節藉由老師將學生的實作作

品來進一步說明其科學的意涵。 

內聘講師： 

徐彥哲 

郭千睿 

陳禹翔 

 

3 預期讓學生更進

一步了解原理。 

 

 



二、師資一覽表 

姓名 學經歷 現職（單位、職

稱） 

專長 

陳坤龍 

台灣師範大學化學系、 

台南市國教輔導團兼任輔

導員 

台南市佳興國中 

自然科教師 

自然科教學、專題研究、能源

教育講師、教具開發、船舶專

案講師、科普教育推廣、教材

編輯、教師增能研習講師 

郭千睿 台大物理研究所 
花蓮縣立自強國中

數理資優班教師 
物理科學教育 

徐彥哲 
花蓮教育大學地科所碩士 

花蓮縣特教輔導團輔導員 

花蓮縣立自強國中

數理資優班教師 

特殊教育 

地球科學教育 

物理科學教育 

陳禹翔 高雄師範大學數學系 
花蓮縣立自強國中 

數理資優班 
數學教育 

玖、辦理經費： 

學生收費：每位學生活動費用 2,000 元（含午餐費、材料費等）；35 位學生

共計收費：柒萬元整。 

拾、預期效益 

透過學生先備經驗作為鷹架，強化學生對於日常生活和科學題材的敏感度，並

從實際操作中與科學概念結合。 

拾壹、其他： 

一、報名表（附件二）請至自強國中網站下載。 

(網址：http：//www.zcjh.hlc.edu.tw/） 

二、即日起至 112 年 6 月 9 日（五）下午 4 時前，請本人或家長將報名表、

觀察推薦表等資料逕送自強國中四樓資優辦公室。 

有任何疑問請電洽業務承辦人：03-8579338 轉 409 特教辦公室徐彥哲老師。 

三、錄取公告： 

(一)經審查委員會資格審核後，將在 112 年 6 月 19 日（一）下午 5 時前於本

校布告欄及網站（http：//www.zcjh.hlc.edu.tw/）公告錄取名單。 

(二) 若因疫情因素無法辦理，本活動將無條件取消。 

四、繳費方式： 

錄取學生由本人或家長於 6月 30日(五)前將活動費用新台幣 2,000 元整於 4F

特教辦公室繳費；逾期將由其他學生遞補。報名後若因事臨時取消活動者，



請於 112年 6月 30日（五）下午 4 時前告知，以便其他學生遞補。 

 

拾貳、附表 



花蓮縣立自強國民中學 112 年度區域性資賦優異教育方案 

『「機電整合」—科學探究與實作』 課程活動報名表 
編號： 

學 

生 

基 

本 

資 

料 

就讀學校           國中/國小 

相片黏貼處 
（最近 3 個月內所照 2 吋 

半身脫帽正面相片） 
就讀班級 年班 性別 □男 □女 

學生姓名 

 
出生 
日期 

   年   月   日 

學生 E-mail 
 

身分證字號           

家長姓名 
 

聯絡電話 
（家） （手機） 

通訊住址 

 

審查標準 

□經本縣鑑輔會鑑定通過之國中、國小資優學生（不限類別）。 

□數學及自然領域學期成績達全年級前5%之學生。 

□曾參加過數理、生活與應用科學類科展獲得名次之學生。 

□獲數學及自然領域老師推薦之學生。 

家長簽名 

本人完全知悉本課程活動計畫及內容，同意子弟 

參加，並願督促子弟遵守學校一切之規定。 

家長簽章：112 年    月    日 

◎112 年 6 月 9 日（五）下午 4 時前，請本人或家長將報名表、觀察推薦表等資料逕送自強國中四樓資

優辦公室-徐彥哲老師（03-8579338 轉 409）報名。 

◎經審查委員會資格審核後，將在 112 年 6 月 19 日（一）下午 5 時前於本校布告欄及網站（http：

//www.zcjh.hlc.edu.tw/）公告錄取名單。 

◎錄取學生於 112 年 6 月 30 日（星期五）前至四樓特教辦公室繳交活動費用，共計 2,000 元。  

http://www.zcjh.hlc.edu.tw/
http://www.zcjh.hlc.edu.tw/


 

一、觀察推薦檢核表 

就讀學校： 就讀班級：          學生姓名：                      

一、數學及自然科學能力檢核表（參考自國立臺灣師範大學特殊教育中心編印之「特殊需求學生特質檢核

表」）： 

觀察項目 是 否 

1. 課程時間長短適中   

2. 課程內容規劃符合我的能力   

3. 我很喜歡課程的進行方式   

4. 我喜歡與不同學校的資優生互動   

5. 我覺得課程整體氣氛輕鬆且愉快   

6. 我喜歡授課老師帶領課程的方式   

7. 我覺得授課老師帶領課程認真投入   

8. 我覺得授課老師對班上同學尊重且支持   

9. 我覺得課程豐富又有趣   

10. 我喜歡專題演講課程   

11. 我喜歡實作課程   

12. 我喜歡參觀（或踏查）活動   

13. 我喜歡課程的辦理地點   

14. 我覺得課程規劃的內容對我未來的學習有幫助   

15. 我會再想參加類似的區域資優方案   

 

二、專家學者、指導老師或家長推薦之具體說明： 

 

 

 

 

 

 

 

 

推薦人 

服務單位 

及職  稱 
 

與學生 

關  係 

 

姓    名 

（簽 章） 年    月    日 



二、區域資優教育方案參與學生問卷調查表。 

學生

基本

資料 

學生姓名  

就讀學校 國中    年    班      □男  □女 

題號選項 
非常 

同意 
同意 普通 不同意 

非常 

不同意 

1.課程時間長短適中      

2.課程內容規劃符合我的能力      

3.我很喜歡課程的進行方式      

4.我喜歡與不同學校的資優生互動      

5.我覺得課程整體氣氛輕鬆且愉快      

6.我喜歡授課老師帶領課程的方式      

7.我覺得授課老師帶領課程認真投入      

8.我覺得授課老師對班上同學尊重且支持      

9.我覺得課程豐富又有趣      

10.我喜歡專題演講課程      

11.我喜歡實作課程      

12.我喜歡課程的辦理地點      

13.我覺得課程規劃的內容對我未來的學習

有幫助 
     

14.我會再想參加類似的區域資優方案      

15.其他具體建議： 

 

 

問卷到此結束，感謝協助! 


